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  :Abstractملخص البحث 
ً فى تطویر التصمیم الداخلى ً كبیرا مما استوجب ضرورة دراسة تأثیر تطبیق ، لعبت التكنولوجیا الحدیثة دورا

ق تحلیل تأثیر تطبیو فى ھذا البحث یتم دراسةو. مفاھیم التصمیم الداخلىو الجدید فى ھذا المجال على نظریات
من خلال و. "النظریة الوظیفیة " ھى و تكنولوجیا التصمیم الداخلى المتحرك على احد اھم نظریات التصمیم

اخرى المطبقة فى المسكن و عمل دراسة تحلیلیة لأساسیات النظریة الوظیفیة المطبقة فى المسكن التقلیدى
تخلص الدراسة الى وجود معاییر  ومن خلال المقارنة بین الحالتین. الذى یطُبق التكنولوجیا المتحركة

لأنواع ممرات  اجدید احیث نضع تصنیف –خاصة فیما یخص الجانب الارجونومى و –واساسیات جدیدة 
الحركة وكذلك لأنواع الفراغات الوظیفیة، كما یتم عمل دراسة تحلیلیة للمساحات التى تحددھا المعاییر 

نفس الشئ بالنسبة و لكل فراغ حسب النشاط الخاص بھ، المتعارف علیھا فى النظریة الوظیفیةو التقلیدیة
مقاییس جدیدة للفراغات و ومن خلال المقارنة بین الدراستین نستنتج ابعاد، للمسكن ذى التكنولوجیا المتحركة

  . الوظیفیة فى المسكن المتحرك

  :Keywordsالكلمات الدالة   
 النظریة الوظیفیة 

Functionalism theory  
  نیةالمبانى السك

 Residence dwelling  
  التصمیم الداخلى المتحرك 

 Kinematic interior  
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  :Introductionمقدمة 
من   ذ العق   د الاخی   ر م   ن الق   رن العش   رین ح   دث تغی   ر كبی   ر ف   ى 

ذل ك ، والتصمیم الداخلىو فى مجال العمارةالتكنولوجیا المستخدمة 
تطبیقاتھ ا ف ى ش تى و نتیجة للتطور المذھل فى تكنولوجیا الكمبیوتر

التص میم : فظھرت مفاھیم جدیدة فى التص میم مث ل .مجالات الحیاة 
كما تطورت مفاھیم قدیمة مث ل ، غیرھاو التصمیم التفاعلى –الذكى 

  .التصمیم المتحرك 
تص میم و المفاھیم فى مجال التص میم ال داخلى و انتشر استخدام ھذه

حیث ظھرت وظائف جدی دة لعناص ر التص میم ال داخلى ل م ، الاثاث
كم  ا تغی  رت المف  اھیم التقلیدی  ة . یك  ن م  ن الممك  ن تنفی  ذھا م  ن قب  ل

  .للتصمیم الداخلى 
و لا ش  ك ان ھ  ذا التغی  ر الكبی  ر ف  ى التص  میم ال  داخلى ل  ھ أث  ر كبی  ر 

ھ  ل الابع  اد : ن  ا یب  رز س ؤال ھ  ام ھ و ھ. عل ى عل  م الارجون ومیكس
 ك  ذلك ھ  ل الح  دود ال  دنیاو لقط  ع الاث  اثو الثابت  ة لمس  ارات الحرك  ة

والت ى وض عھا المتخصص ون ف ى  –القصوى للفراغات الوظیفیة و
م  ا زال  ت  –ارجونومی  ة التص  میم ال  داخلى من  ذ عش  رات السنس  ن 

  صالحة للتطبیق فى ظل تكنولوجیا التصمیم الداخلى المتطورة ؟ 
ھذا ما سوف نحاول الاجابة علیھ فى ھذا البحث من خلال التركی ز 

، عل  ى تطبی  ق تكنولوجی  ا التص  میم ال  داخلى المتح  رك ف  ى المس  كن
، دور تلك التكنولوجیا فى تغیی ر ارجونومی ة التص میم الخ اص ب ھو
ك  ذلك م  دى ت  أثیر إس  تخدام ھ  ذه التكنولوجی  ا عل  ى ان  واع الخام  ات و

  .المستخدمة فى التنفیذ 
  :Statement of the problemلة البحث مشك

اساس  یات النظری  ة الوظیفی  ة والت  ى و اس  تنباط الجدی  د ف  ى مع  اییر
  .یفرضھا تطبیق مفھوم الحركة فى التصمیم الداخلى للمسكن 

  :Assumptionsالبحث  اتضارتفا
  :یفترض البحث ان 

التحلی   ل ال   وظیفى للتص   میم ال   داخلى المتح   رك ف   ى و الدراس   ة - 1
لى استنباط اعتبارات وظیفیة جدیدة تختل ف ع ن المسكن یؤدى ا

  .تلك المطبقة فى المسكن ذو التصمیم الداخلى الثابت 
تطبی ق مفھ  وم الحرك ة ف  ى التص میم ال  داخلى ی ؤدى ال  ى تحقی  ق  - 2

ً یعم   ل عل   ى تقلی   ل المس   احة و مرون   ة اس   تخدام الف   راغ ایض   ا

المخصص  ة ل  ھ مقارن  ة بتل  ك المس  تخدمة ف  ى التص  میم ال  داخلى 
  . الثابت التقلیدى

  :Objectivesھدف البحث 
  : اجراء یھدف البحث الى

دراسة تحلیلیة للمعاییر الوظیفیة المطبقة فى التصمیم الداخلى  - - 1
  .المتحرك فى المسكن 

دراس  ة مقارن  ة ب  ین المع  اییر الوظیفی  ة المطبق  ة ف  ى المس  كن ذو  - 2
 المعاییر الوظیفی ة المتع ارف علیھ او التصمیم الداخلى المتحرك

 ذل   ك لإس   تنباط الإختلاف   اتو ق   ة ف   ى المس   كن التقلی   دىالمطبو
  . توثیقھاو

  :Methodologyمنھج البحث 
  .التحلیلى الوصفى یتبع البحث كل من المنھج

  : Theoretical frameworkالإطار النظرى 
  النظرية الوظيفية

 functionalismتعتب    ر نظری    ة الوظیفی    ة :تعری    ف الوظیفی    ة 
ت العم  ارة الحدیث  ة من  ذ نشـ   ـأتھا النظری  ة الرئیس  یة  الت  ى ص  احب

الوظیفی ة بمعناھ ا الع ام ھ ى ان الاش یاء المص نوعة تص نع و. تقریبا
بناء علی ھ تح دد ، وفوائد تؤخذ منھا، وأصلا لاغراض عملیة تؤدیھا

ال   ذى یك   ون ملائم   ا ، وھ   ذه الاغ   راض ش   كل الش   يء المص   نوع
الوظیف ة و (Paul Jacques-1960-P.26). ناتجا منھاو للوظائف

لتش مل ك ل ، لمة إضطرت مدرسة العمارة الحدیث ة ال ى مراجعتھ اك
الجمالی   ة ال   ى و النفس   یةو م   ن الإجتماعی   ة: الإحتیاج   ات الإنس   انیة

و بالإض   افة ال   ى ذل   ك یج   ب أن یعب   ر التص   میم .الإنتف   اع الم   ادى 
 ً ً س  واء بالإمت  داد أو و ال  داخلى ع  ن التغیی  ر ف  ى الوظ  ائف نوع  ا كم  ا

مم  ا ، الإحتیاج  اتو نم  و م  ع ال  زمنأى أن التص  میم ی. بالإنكم  اش
 ً                                     )  146ص1997-دوریس حنا( .یتطلب أن یكون مرنا

  :الإتجاهات التى إتخذتها النظرية الوظيفية 
  : إتخذت النظریة الوظیفیة اتجاھین مختلفین

 العلمی      ةو ال     ذى  یتمس      ك بالمس     ائل المادی     ة :الإتج     اه الاول 
م  ا تعطی  ھ م  ن تطبیق  ات جدی  دة ل  م تك  ن و وجی  ة  المتط  ورةالتكنولو

  .موجودة من قبل 
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 الذى یبحث ف ى كیفی ة إض افة اعتب ارات معنوی ة: الإتجاه الثانى  -2
نفس  یة للتص  میم بإعتب  ار ان المس  تخدم ھ  و مرك  ز ھ  ذا  و إنس  انیھ و

  .   التصمیم
و من ھنا نجد ان نظریة الوظیفیة ألزمت المصمم قبل ان یشرع فى 

  :صمیم اى منتج ان یقوم بالآتى ت
  .دراسة احتیاجات الانسان للشىء الذى یتم تصمیمھ  -1
عل    م " علاقتھ    ا بالتص    میم و دراس    ة ابع    اد جس    م الانس    ان -2

  "  الارجونومیكس 
 كذلك دراسة الخاماتو دراسة التكنولوجیا المستخدمة فى التنفیذ -3
  ).136ص2001-علا محمد سمیر(ملمسھا و ألوانھاو خواصھاو

أى  –و فى بحثنا ھذا سوف ی تم التركی ز عل ى ارجونومی ة المس كن 
م  دى ت  أثره بتطبی  ق و تطبیق  ات عل  م الارجون  ومیكس ف  ى المس  كن

اى ان البح  ث س  وف ی  نھج ، تكنولوجی  ا التص  میم ال  داخلى المتح  رك
س وف و –الإتجاه الأول فى دراس ة النظری ة الوظیفی ة ف ى المس كن 

 الاساس  یة ع  ن الارجون  ومیكسنب  دأ بإس  تعراض بع  ض المعلوم  ات 
  . التصمیم الداخلى المتحركو

 :الإرجونوميكس علم
ھو العلم الذى كرسھ  -أو ھندسة العوامل البشریة -الارجونومیكس 

الع  الم لجل  ب وتقی  یم ومعالج  ة وع  رض البیان  ات المتعلق  ة بالجس  م 
  .البشرى وعلاقتھ بتصمیم المنتجات وظروف وبیئات العمل

فالمقص ود ب ھ ھ و تطبی ق ھ ذا " ی ة التص میمارجونوم"اما مصطلح 
الكم من المعلومات فى تصمیم الأدوات والماكینات وال نظم والمھ ام 

  .والوظائف والبیئات لاستخدام كفء آمن ومریح
وآخ  ر تعری  ف رس  مى للارجون  ومیكس یمك  ن الاعت  داد ب  ھ عملی  ا 
وأكادیمی ا ھ و التعری  ف ال ذى ق د أص  دره المجل س التنفی ذى لرابط  ة 

لیحم  ل ف  ى طیات  ھ  2003ن  ومیكس العالمی  ة ف  ى أغس  طس الارجو
توس  یعا للمفھ  وم فھ  و یع  رف الارجون  ومیكس بأن  ھ نط  اق م  ن العل  م 
یتعلق بفھم التفاعل بین البشر والمكونات الأخرى ف ى نظ ام حی اتھم 
وأنھ ھ و المھن ة الت ى تطب ق النظری ات العلمی ة والمب ادئ والبیان ات 

ك  ن ان یحق  ق للبش  ر حی  اة والأس  الیب المناس  بة ف  ى تص  میم م  ا یم
  مریحة آمنة وأداء أفضل لمھام حیاتھم الشخصیة والعملیة

)(http://www.ergo-eg.com/1.php  
   Kinetic Interior Designالتصميم الداخلى المتحرك 

لا شك ان التكنولوجیا الحدیثة قد ادت الى تغییر المفاھیم التقلیدیة 
شیة جدیدة متحركة فنحن الآن نبحث عن فراغات معی. للمسكن

تستطیع ان تواجھ احتیاجات العصر الذى نعیش فیھ حیث الرغبة 
لذلك فإن الفراغات .فى جعل الفراغ یتكیف مع احتیاجات الفرد 

 Diffuseالخاصة تم استبدالھا بالفراغات  المتعددة الاستخدام 
Usage Spaces التى اصبحت من اھم ملامح الأسلوب الحدیث و

كذلك القدرة على و فإن مفاھیم مثل القابلیة للتكیف فى السكن  ،لذلك
اول المفاھیم اللازم تطبیقھا فى اى و التنوع تعتبر الآن من اھم

 P2 Jodidio - 2002(   منھفراغ سكنى لیؤدى الھدف المطلوب 
P-(  

و یتم تحقیق ذلك بإستخدام الامكانیات المیكانیكیة لعمل تصمیم 
خلال تحریك عناصر التصمیم متعدد للمسقط الافقى العام من 

قد ظھرت بوادر ، واثاثو اسقفو ارضیاتو الداخلى من حوائط
ھذا الاسلوب اول ما ظھرت فى ثلاثینیات القرن العشرین على ید 

  لوكوربوازییھ  و ھنرى ریتفیلد
  : تعريف التصميم الداخلى المتحرك 

 interior design  kineticیعُ  رف التص  میم ال  داخلى المتح  رك 
عناص  ره متنوع  ة الموق  ع و ان  ھ التص  میم ال  ذى تك  ون مكونات  ھ عل ى

  )p 12- Michael A. Fox -2001.( والحركة
  ......و سوف نستعرض افكار لعناصر التصمیم الداخلى المتحركة 

 Kinetic interiorعناص   ر التص   میم ال   داخلى المتحرك   ة 
design elements :  

 ً   : الحوائط المتحركة : اولا
  :المتحرك القاطوع   – 1

و ھو قاطوع تنزلق اجزائھ بإستخدام نظام تحكم داخلى  على صلة 
بالانشاء الدورانى والمنزلق والذى یكون جزء لا یتجزء من 

یمكن للقاطوع ان یأخذ شكل حائط ).  2- 1شكل (الانشاء المعمارى 
 مرن یحیط بالفراغ

( www.kdg.mit.edu)  

  
  الذى یرتبط بالإنشاءو شكل یوضح التحكم الداخلى)  1شكل ( 

  
تنزلق اجزائھ ، طوع متحركنموذج اولى لتصمیم قا)   2شكل  (

  .بإستخدام نظام التحكم الداخلى
  : القاطوع المتحول المتعدد الوظائف  -2

یتكون القاطوع من وحدات ذات ابعاد موحدة یتم تجمیعھا لتكوین 
فیمكن ازالة بعض الوحدات لعمل فتحة الباب او ، الشكل المطلوب

استبدال بعضھا بأخرى تعمل كوحدة اضاءة او بوحدات یمكن 
 استخدامھا كقطع اثاث مثل ارفف او مسطحات للجلوس او كمائدة

 3 شكل  الحركة و ھى مسطحات قابلة لطىو
 )www.suhyunkim.com(  

  

  

  
الاستخدامات المختلفة للقاطوع المتحرك الذى یفصل بین ) 3كلش( 

 الفراغات الموجودة فى وحدة سكنیة
  :جدار متحرك   -3

قام المصمم بتركیب جدارین متحركین داخل المنزل لیستطیع 
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بمجرد تحریكھما تحویل غرفة الجلوس الى غرفة اجتماعات و 
  . غرفة النوم الى غرفة مكتب 

" التحول " یباتا و اطلق على المشروع اسم المصمم اسمھ یوكوش
و قد وجد المصمم ان جمیع جدران المنزل تدخل فى اساسات 

تدعیم المبنى ، لذلك لم یكن بالامكان ھدمھا ،فإبتكر جدران جدیدة 
  )www.ebda3world.com()  4شكل . (متحركة

  
  

  
  

المتحرك الذى یعمل على تحویل الفراغ الجدار ) أ - 4شكل( 
  .السكني الى فراغ ادارى

  
الجدار المتحرك الذى یعمل على تحویل الفراغ ) ب- 4شكل( 

  .السكني الى فراغ ادارى
  : الارضیات المتحركة : ثانیاً 

تعتم   د فك   رة الارض   یات المتحرك   ة عل   ى وج   ود مس   احة اس   فل 
الاس  تخدام  الارض  یة تس  مح بتخ  زین قط  ع الاث  اث ف  ى حال  ة ع  دم

و ب   ذلك یمك   ن الاس   تفادة ب   الفراغ ال   ذى تش   غلھ قط   ع الاث   اث ف   ى 
اداء وظیف    ة اخ    رى ، و تتن    وع اس    الیب حرك    ة قط    ع الاث    اث 

ً من مكان تخزینھا فى الأرضیة كالآتى    : خروجا
  :   حركة الاثاث بشكل دورانى حول محور مركزى -1

ً م     ن داخ    ل مك     ان تخزینھ    ا اس     فل  المقاع    د ت     دور اتوماتیكی    ا
  )5شكل ( الارضیة لتأخذ الوضع الصحیح لجلوس المستخدم

) .www.galainfo.com( 

  
وحدة الاثاث تتحرك حول محور لیتم تخزینھا اسفل )  5شكل( 

  .الارضیة 
  : حركة الاثاث عن طریق ذراع تلیسكوبى - 2

اس     فل تق     وم فك     رة التص     میم عل     ى تخ     زین قطع     ة الاث     اث  
الارض    یة و عن    د الاس    تخدام یتح    رك ج    زء م    ن الارض    یة و 
تتح   رك قطع   ة الاث   اث بإس   تخدام ذراع تلیس   كوبى ال   ى اعل   ى ث   م 

( تب  دأ اج  زاء الوح  دة ف  ى ف  ى اتخ  اذ الوض  ع المناس  ب للإس  تخدام 
 ) 6شكل 

 

 
اسلوب آخر یعتمد على تحریك قطع الاثاث بإستخدام ) 6شكل ( 

  .ذراع تلیسكوبى 
 : سقف المعلقة  المتحركة الا: ثالثاً 

تستخدم الاسقف المعلقة المتحركة فى تخزین القواطیع المنطبقة 
  )7شكل ( لفصل الفراغات عند الحاجة 

  
سقف معلق یحتوى على فراغ یتم تخزین قاطوع ) أ - 7شكل( 

  متحرك داخلھ

  
سقف معلق یحتوى على فراغ یتم تخزین قاطوع ) ب - 7شكل( 

  متحرك داخلھ
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  راغ داخل المسكنعناصر الف
یحت  وى الف  راغ ال  داخلى للمس  كن عل  ى عناص  ر كثی  رة تش  ارك ف  ى 
تحدید الشكل العام لھ وتؤثر على الحركة والاداء الوظیفى للانشطة 
داخلھ ، وتتعدد صور ھذه العناصر واحجامھا وذلك طبق ا لوظیفتھ ا 
فى المسكن، كما ان لك لا منھ ا الف راغ الخ اص بھ ا وال لازم لحرك ة 

المتحرك   ة ،وبص   فة عام   ة ف   ان تنظ   یم ھ   ذه العناص   ر عناص   ره 
وعلاقتھ ا م  ع بعض ھا ال  بعض بالاض افة ال  ى المم رات المخصص  ة 

احم د عب د ( .للحركة فیما بینھا تؤدى الى الشكل العام للفراغ الداخلى
  )1999-المعطى

 ::وینقسم الفراغ الى عدة اشكال
 ف ي رك ةللح القابل ة والأجس ام الثابت ة للأجس ام المخصص الفراغ -

  : خاصة حالات
 الا تنق ل لا موضعھا في تبقى بأجسام إشغالھ یغلب الذي الفراغ ھو
 .خاصة حالات في

   :الأنشطة لمزاولة المخصص الفراغ -
 إنتاجي طابع ذات محددة أعمال في استغلالھ یغلب الذي الفراغ ھو
الإیج ابي  الف راغ ویس مى ذل ك، غی ر أو أو حی اتي ترفیھ ي او

.(Positive) 
  :للحركة المخصص الفراغ -

 أو التنق ل أو الوص ول لإغ راض اس تعمالھ یغل ب ال ذي الف راغ ھ و
   (Negative).الفراغ السلبي  ویسمى الخروج،

 (Dead Space):المیت  الفراغ -
  .السابقة الأغراض من لأي تخصیصھ یمكن لا الذي الفراغ وھو

 كان ت إذا المختلفة للأنشطة المخصصة الفراغات تداخل یجوز -*

 ت داخل كم ا یج وز .واح د وق ت مجتمع ة ف ي ت تم لا الأنش طة ھ ذه
 ح الات ف ي أنش طة أو أجس ام لاحت واء المخصص ة الفراغ ات

 المش ترك الف راغ اس تعمال ی تم أن عل ى المتع ددة،  الاس تعمالات
 زمنی ة فت رة ف ي م ن غ رض لأكث ر اس تعمالھ یج وز ولا بالتن اوب،

 .واحدة
 العام ة الس لامة ش روط تراع ى أن یج ب الفراغ ات، تداخل عند-*

 المطلوب ة ال دنیا الأبع اد تخف یض الى یؤدي التداخل لا بحیث دائما،
 الح الات الاعتیادی ة أو الح الات ف ي س واء الس لامة لأغ راض

  )p1993- Hatem Ghunim-( .الطارئة
 تحدد:فى المبانى السكنیة  الفراغ متطلبات على المؤثرة العوامل
 :المباني ھذه في الفراغ تمتطلبا التالیة العوامل

 .السكني المبنى في تمارس التي النشاطات أنواع *
 واحد وقت في النشاطات ھذه من أیا یمارسون الذین الأفراد عدد*

 .واحد وحیز
 ف ي أو الواح دة الفترة في ذلك أكان سواء النشاطات، ھذه تداخل *

 .متعاقبة فترات
 .یوم كل اطاتالنش ھذه فیھا تمارس التي الزمنیة المدة *
 .المستعملة والتجھیزات الأثاث حجم *
 .للشاغلین الحركة متطلبات *
  .الطبیعیة والتھویة الإنارة متطلبات*

 الس كنیة بالمب اني الخاص ة والتجھی زات الأث اث فتعتم د قیاس ات
 )8شكل  في المبینة والحركة للأنشطة المخصصة وقیاسات الفراغ

.المب  انى الس  كنیة إنش اء عن  د توفیرھ  ا یج ب دنی ا عل ى ح  دودا 

 
  .المساحات الدنیا الواجب توفیرھا للانشطة السكنیة المختلفة)  8شكل( 

 الوح دة ف ي الواح د للف رد توفیرھ ا یجب التي الدنیا المساحة أن بما
 تحدد الوحدة، ھذه في المقیمین الأفراد بازدیاد عدد تنخفض السكنیة

 الرس م باس تخدام اح دللش خص الو تأمینھ ا الواج ب ال دنیا المس احة
 ) الأحوال عن من بحال المساحة ھذه تقل ألا على ،)أ -1 ( البیاني
 م ع تتناس ب الس كنیة الوح دة مس احة أن ، حی ث  مرب ع متر ( 6.5

 الس كنیة، للوح دة المس احة ال دنیا تح دد فیھ ا، المقیم ین الأف راد عدد
اني البی  الرس م باس تعمال فیھ ا، المقیمین الأشخاص عدد معرفة عند

  )John Wiley and Sons( ب -1
  

  )                      أ - 1(الرسم البیانى 
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  )ب - 1(الرسم البیانى        

 : السكنیة المباني في الصافي الارتفاع
 الأرض یة وج ھ منس وب ب ین الصافي الارتفاع یقل أن یجوز لا -١

 غی ر الس كنیة المب اني في متر ( 2.50) عن السقف بطن ومنسوب
 المب اني  ف ي مت ر ( 2.30 ) ع ن تق ل أن یج وز لا كم ا مكیف ة،ال

 ب ین الص افي الارتف اع یق ل ألا یراع ى أن عل ى المكیف ة، الس كنیة
 الس قف م ن مت دل جس م أي أسفل الأرضیة ومنسوب وجھ منسوب

   . متر ( 2.10 ) عن
 لغ رف المس موح  بھ ا  ال دنیا المس احات التالی ة الدراس ة یب ین

 الح د یب ین كم ا س ب اس تعمالاتھا المختلف ة،بح الس كنیة الوح دات
 الف راغ أن یس توعبھا یج ب الت ي والتجھی زات الأث اث م ن الأدن ى

  .فیھا السكنیة الأنشطة من لكلص المخص
 أن يجـب  لمـا  الأدنـى  والحـد  السـكنية  الوحـدات  لغـرف  الدنيا المساحات
  وتجهيزات أثاث من تحتويه

  :الأشغال و المساحة الدنیا نوع
  )9شكل ( ٢ م 10.8= المساحة الدنیا  - معیشة ال غرفة -أ
  .مقعد مریح  3:  2عدد من  - * 

  كنبة  1عدد  - *
  جھاز تلفاز  1عدد  - *
  طاولات صغیرة 3:  2عدد من  - *

  
  المعیشة غرفة) 9شكل (

 م 6.30المساحة الدنیا  –واحد  لشخص مخصصة نوم غرفة- ب
  )10شكل (2
  سریر او مقعد یتحول الى سریر  - *
  .كومود  1دد ع - *
  خزانة ملابس 1عدد  - *

  
  واحد لشخص مخصصة نوم غرفة) 10شكل (

المساحة الدنیا  - واحد   لشخص مخصصة ودراسة نوم غرفة- ج
  )11شكل (2م 6.70= 
  سریر او مقعد یتحول الى سریر  - *
  .كومود  1عدد  - *
  خزانة ملابس 1عدد  - *
  مجموعة ارفف للكتب+ كرسى +مكتب  - *

  
  واحد  لشخص مخصصة ودراسة نوم رفةغ) 11شكل (

  )12شكل ( 2م 3.6= المساحة الدنیا  –واحد  لشخص نوم ركن-د
  سریر الى یتحول كبیر مقعد أو سریر - *
  الملابس لحفظ مكان - *

  
  واحد لشخص نوم ركن) 12شكل (

شكل ( 2م 3.64الى  1.21=المساحة الدنیا  -فراغ الطعام  -ھـ 
13(  
  طاولة طعام  1عدد  - *
  كراسى   6:  2عدد من  - *
  عدد ا بوفیھ - *

  
  فراغ الطعام ) أ 13شكل (

  
  فراغ الطعام) ب 13شكل (

  )14شكل (2م 2.7المساحة الدنیا  –المطبخ -و
وحدات تخزین سفلیة و + سطح عمل + بوتاجاز + حوض  - *

  .علویة 

  
  المطبخ) 14شكل (

  )15شكل ( 2م1.80= المساحة الدنیا  –ركن طبخ - ز
  .خزائن علویة و سفلیة + سطح تحضیر + بوتاجاز +  حوض - *
  ثلاجة - *
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  ركن طبخ) 15شكل (

  )16شكل (2م 2.2= المساحة الدنیا  –دورات المیاه  - ر
  مغسلة+ مرحاض + حوض استحمام  - *

  
  دورات المیاه) 16شكل (

  )17شكل (2م 1.3= المساحة الدنیا  –مرحاض -م
  مغسلة+ مرحاض  - *

  
  مرحاض) 17شكل (

ــة   ــة ارجونومي ــداخلى فــى الحــالات  ) 1(دراســة تحليلي للتصــميم ال
  :المختلفة للإستخدام بالطرق التقليدية المتعارف عليها

  )18شكل ( :التحليل الارجونومى لغرفة نوم لفردين -1
  2م 8,96= المساحة الكلیة  :اولا
       

  
من % 21تقریبا   2م1,92ممر رئیسى مساحتھ 

  مساحة الفراغ

 
من % 27تقریبا  2م 2,5ممرات ثانویة مساحتھا 

  مساحة الفراغ

 
تقریبا  2م5,54ثاث المساحة التى تشغلھا قطع الا

  من مساحة الفراغ% 61

  
  :لغرفة نوم لفردین) 18شكل ( 

  )19شكل ( :التحلیل الارجونومى لدورات المیاه - 2
 2م 2,34= المساحة الكلیة : ثانیا

  
تساوى تقریبا  2م 0,54ممرات الحركة مساحتھا 

  من مساحة الفراغ            % 23

 
المساحة التى تشغلھا قطع الوحدات الصحیة 

    من مساحة الفراغ % 76تقریبا =  2م1,8

  
  :لدورات المیاه )19شكل (

  )20شكل ( :التحلیل الارجونومى للمطبخ -3
  2م 6,51= المساحة الكلیة : ثالثا

  
تساوى تقریبا  2م 3,25ممرات الحركة مساحتھا 

   من مساحة الفراغ   % 50

 
المساحة التى تشغلھا قطع وحدات  المطبخ 

  من مساحة الفراغ   % 50تقریبا =  2م3,26
                               .  

  
  للمطبخ )20شكل (

  )أ 21شكل ( :التحليل الارجونومى لغرفة المعيشة -4
 2م 10,8= المساحة الكلية  لغرفة المعيشة : أ-ابعار

  
من % 40تقریبا   2م4,36ممر رئیسى مساحتھ 

  مساحة الفراغ

 
من % 10تقریبا  2م 1,04ممرات ثانویة مساحتھا 

     مساحة الفراغ

 
تقریبا  2م4,52المساحة التى تشغلھا قطع الاثاث 

  من مساحة الفراغ   % 42

  
  لغرفة المعیشة )أ 21شكل (
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 2م 10,8= المس    احة الكلی    ة  ل    ركن الجل    وس :ب-رابعــــا
 )ب 21شكل (

  
من % 36تقریبا  2م2,56ممر رئیسى مساحتھ 

  مساحة الفراغ

 
من % 9تقریبا   2م 0,64ممرات ثانویة مساحتھا 

  مساحة الفراغ

 
 2م3,2المس     احة الت     ى تش     غلھا قط     ع الاث     اث  

  من مساحة الفراغ  % 45تقریبا 
  
  )أ 22شكل ( :التحلیل الارجونومى لغرفة الطعام -5

 2م 11,84= المساحة الكلیة لغرفة الطعام : أ-خامسا

  
من % 58تقریبا  2م6,84ممر رئیسى مساحتھ 

  مساحة الفراغ

 
من % 32تقریبا  2م 3,84ممرات ثانویة مساحتھا 

  مساحة الفراغ

 
% 25تقریبا  2م3ى تشغلھا قطع الاثاث المساحة الت

  من مساحة الفراغ  

  
  لغرفة الطعام )أ 22شكل (

شكل ( 2م 3,63= المساحة الكلیة لركن الطعام : ب-خامسا
 )ب 22

  
من % 27تقریبا  2م0,99ممرات الحركة مساحتھا 

  مساحة الفراغ

 
تقریبا  2م3,18ثاث المساحة التى تشغلھا قطع الا

  من مساحة الفراغ   % 86

  
  لركن الطعام) ب 22شكل (

  )أ 23شكل ( :التحليل الارجونومى للمدخل-6
 2,25= المساحة الكلیة للمدخل باستخدام وحدات اثاث:أ- سادسا

 2م

  
تساوى تقریبا   2م0,54ممرات الحركة مساحتھا 

  من مساحة  الفراغ            % 23

 
المساحة التى تشغلھا قطع الوحدات الصحیة 

  من مساحة الفراغ   % 76تقریبا =  2م1,8

  
  بقطع الاثاث لمدخلا )أ 23شكل (

  
 2م 1.95= المساحة الكلیة للمدخل بدون وحدات اثاث:ب- سادسا

 )ب 23شكل (

  
تساوى تقریبا  2م 0,54ممرات الحركة مساحتھا 

  من مساحة الفراغ            % 23

  
  لمدخل بدون وحدات اثاثا) ب 23شكل (

  ionResult Discussمناقشة النتائج 
إنعك     اس تطبی     ق مفھ     وم الحرك     ة عل     ى اساس     یات النظری     ة 

تع      ددت و تنوع      ت :  الوظیفی      ة و تطبیقاتھ      ا ف      ى المس      كن
اس   الیب تطبی   ق مفھ   وم الحرك   ة ف   ى التص   میم ال   داخلى للمس   كن 

  :فظھر اسلوبین 
یعتم     د عل      ى المرون     ة التام      ة الناتج     ة ع      ن تح      رك : الاول 

مك   ان  بش   كل كام   ل و نقلھ   ا م   ن" حی   زات فراغی   ة " حج   رات 
  .الى آخر حسب احتیاجات المستخدم 

تح     رك عناص     ر التص     میم ال     داخلى م     ن ح     وائط و :  الث     انى
ال  خ ، مم  ا یحق  ق اقص  ى اس  تفادة م  ن ....اس  قف او وح  دات أث  اث 

  .المساحة مع تحقیق فكرة تعدد الوظائف 
و ق     د ادى ذل     ك ال     ى ح     دوث تغی     ر كبی     ر ف     ى الإعتب     ارات 

ث تغی    ر كبی    ر ف    ى الأرجونومی    ة لتص    میم المس    كن ، كم    ا ح    د
ثواب  ت التحلی  ل ال  وظیفى للتص  میم ال  داخلى للمس  كن ال  ذى یطب  ق 
مفھ   وم التص   میم ال   داخلى المتح   رك فی   ھ ، م   ن ب   ین ھ   ذه الثواب   ت 
نج   د تص   نیف الفراغ   ات و ان   واع مم   رات الحرك   ة حی   ث نق   دم 
ف   ى ھ   ذا البح   ث تعریف   ات و تص   نیفات جدی   دة لھ   ذه الثواب   ت و 

  :  ذلك كالآتى 
 ً   :لحركة ممرات ا: اولا

ل   م تع   د مم   رات الحرك   ة ذات مواق   ع ثابت   ة كم   ا ك   ان یح   دث ف   ى 
التص  میم ال   داخلى التقلی   دى و لك   ن یمك   ن تقس   یم مم   رات الحرك   ة 

  : الى نوعین اساسیین و ھما  
 Temporary circulationمم    رات الحرك    ة المؤقت    ة  -1

path  .  
 Stable circulation" دائم   ة " مم   رات حرك   ة ثابت   ة  -2

path . .  
  :عریف ممرات الحركة المؤقتة ت

ھ    ى مم    رات حرك    ة تظھ    ر بش    كل مؤق    ت و تك    ون متنوع    ة 
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الموق    ع و المس    احة و ذل    ك نتیج    ة لتحری    ك عناص    ر التص    میم 
وظیفی     ة " حی     زات فراغی     ة " ال     داخلى او تحری     ك حج     رات 

معین   ة ف   ى التص   میم لیس   تخدمھا ق   اطنى المس   كن ف   ى ك   ل حال   ة 
  .وظیفیة على حدة 

  : لدائمةتعریف ممرات الحركة ا
ھ     ى مم     رات حرك     ة لا تتغی     ر مواقعھ     ا و لا مس     احاتھا ف     ى 
المس     قط الافق     ى مھم     ا تع     ددت و تنوع     ت مواق     ع عناص     ر 

  .التصمیم الداخلى او تغیرت وظائف الفراغ 
المس   احات المخصص   ة " تص   نیف الفراغ   ات الوظیفی   ة : ثانی   اً 

  " :للفراغات الوظیفیة 
لى للمس    كن أت    اح تطبی    ق مفھ    وم الحرك    ة ف    ى التص    میم ال    داخ

الق   درة عل   ى تطبی   ق فك   رة الوظ   ائف المتع   ددة فأص   بح الف   راغ 
الواح   د یمك   ن ان ی   ؤدى أكث   ر م   ن وظیف   ة ، ف   الفراغ المخص   ص 
للمعیش  ة ف  ى اثن  اء الی  وم یتح  ول ال  ى ف  راغ مخص  ص للن  وم ف  ى 

ً ل  م تع  د المس  احات الوظیفی  ة ثابت  ة ل  ذلك یمك  ن . اللی  ل و ھك  ذا  اذا
  : تصنیفھا كالآتى 

ادی   ة الوظیف   ة و ذات مس   احات و ح   دود ثابت   ة لا فراغ   ات أح -1
  .  Fixed functional spacesتتغیر 

فراغ      ات متع      ددة الوظ      ائف و ذات مس      احات متغی      رة و  -2
 Temporary multi-functionح     دود وھمی     ة مؤقت     ة 

spaced  .  
  : تعریف الفراغ الأحادى الوظیفة 

ھ   و ف   راغ مخص   ص لنش   اط وظیف   ى واح   د لا یتغی   ر مث   ل تل   ك 
و عل     ى ال     رغم م     ن ثب     ات . خصص     ة للمط     بخ و للحم     ام الم

الوظیف    ة الا ان اس    تخدام مفھ    وم الحرك    ة ف    ى وح    دات الاث    اث 
 –و خاص    ة ف    ى الإتج    اه الرأس    ى  –الخاص    ة بتل    ك الوظ    ائف 

ً ع  ن تل  ك القیاس  ات  یعم  ل عل  ى تقلی  ل المس  احة المس  تخدمة فعلی  ا
  .التقلیدیة المستخدمة فى التصمیم الداخلى التقلیدى

  : لفراغ المتعدد الوظائف المتغیر المساحة تعریف ا
 ً ھ  و ف  راغ یسُ  تخدم ف  ى اكث  ر م   ن وظیف  ة عل  ى م  دار الی  وم وفق   ا
لإحتیاج   ات المس   تخدم و یحت   وى عل   ى اث   اث قاب   ل للتح   ول لأداء 
الوظ   ائف المتع   ددة كم   ا یحت   وى عل   ى عناص   ر تص   میم داخل   ى 

  .قابلة للحركة 
میم و مم    ا س     بق نج    د ان تطبی     ق مفھ     وم الحرك    ة ف     ى التص     

ال     داخلى للمس     كن ی     ؤدى ال     ى تقلی     ل المس     احات المخصص     ة 
للوظ    ائف المختلف    ة داخ    ل المس    كن مم    ا یعم    ل عل    ى تحقی    ق 

ل   یس الح   دیث . اقص   ى اس   تفادة وظیفی   ة ف   ى اق   ل مس   احة ممكن   ة 
فق   ط ع   ن مس   احات المس   قط الافق   ى و لك   ن یمت   د الت   أثیر لیش   مل 

 .القیاسات الخاصة بالإرتفاعات و الرأسیات فى المسكن
لقیاس   ات الت   ى تح   دد اقص   ى بع   د رأس   ى یمك   ن ان یص   ل الی   ھ فا

المس  تخدم ل  م یع  د لھ  ا مك  ان الآن ف  ى ظ  ل اس  تخدام الاث  اث القاب  ل 
  .للحركة و كذلك الحوائط و القواطیع المتحركة

ام   ا الأرض   یات المتحرك   ة و الت   ى م   ن الممك   ن الاس   تفادة منھ   ا 
ً و  ف   ى تخ    زین قط    ع الأث    اث بحی    ث یتح    رك الاث    اث اتوماتیكی    ا

ھ   ذا . ی   دور ح   ول مح   ور مم   ا یجعل   ھ یخُ   زن اس   فل الأرض   یة 
ی      دفعنا ال      ى الاس      تنتاج ب      أن انظم      ة الارض      یات المرتفع      ة 

Raised Floor   یمك   ن اس   تخدامھا داخ   ل المس   كن لتحقی   ق
و م    ن ھن    ا نج    د ان . اقص    ى اس    تفادة وظیفی    ة للحی    ز ال    داخلى 

ب     ین ) ص     افى الإرتف     اع ( القیاس     ات الخاص     ة بالإرتفاع     ات 
الأرض   یة ف   ى المب   انى الس   كنیة تحت   اج ال   ى تع   دیل ، الس   قف و 

أى ال   ى الزی   ادة لتناس   ب اس   تخدام الارض   یات المرتفع   ة و ك   ذلك 
الاس   قف المعلق   ة و الت   ى یمك   ن اس   تخدامھا ف   ى تخ   زین قواطی   ع 

  . رأسیة او قطع اثاث
و ق   د ت   م التوص   ل ال   ى الاس   تنتاجات الس   ابقة م   ن خ   لال تحلی   ل 

  .المشاریع التصمیمیة التالیة
  :ویتم تقسیم المشروعات محل التحلیل الى مجموعتین. 

المش     اریع الس     كنیة الت     ى تطب     ق فك     رة : المجموع     ة الاول     ى
التح    ول الكام    ل ف    ى التص    میم ال    داخلى ع    ن طری    ق تحری    ك 

ً ، و " الحی    زات الوظیفی    ة " حج    رات المس    كن  ً ك    املا تحریك    ا
ب    ذلك یتمت    ع التص    میم ال    داخلى بالمرون    ة الكامل    ة الت    ى تحق    ق 

و ی    ؤدى ذل    ك ال    ى تغیی    ر ارجونومی    ة . ات المس    تخدم احتیاج    
المس  كن فتص  بح كاف  ة مم  رات الحرك  ة م  ن الن  وع المؤق  ت ال  ذى 

ً لحرك    ة الحج    رات  ، كم    ا " الحی    زات الوظیفی    ة " یتغی    ر وفق    ا
  .تصبح معظم ھذه الفراغات متعددة الوظائف

تص     میمات تعتم     د فك     رة التح     ول ف     ى :   المحموع     ة الثانی     ة
طری   ق تحری   ك عناص   ره م   ن ح   وائط و  التص   میم ال   داخلى ع   ن

ال   خ ف   ى اس   تجابة لإحتیاج   ات المس   تخدم ....ارض   یات و اس   قف 
و نج   د ف   ى ھ   ذه المجموع   ة ت   وافر ن   وعى مم   رات الحرك   ة الت   ى 

مم    رات الحرك    ة الدائم     ة و : ت    م إقتراحھ    ا م    ن قب     ل و ھم    ا 
كم    ا نج    د ك    ذلك ن    وعى الفراغ    ات . مم    رات الحرك    ة المؤقت    ة 

ح     دد الوظیف     ة و الف     راغ المتع     دد الوظیفی     ة حی     ث الف     راغ الم
، و یس      تلزم ف      ى ھ      ذه " ذو الوظ      ائف المؤقت      ة " الوظ      ائف 

المجموع   ة اس   تخدام الاث    اث المتع   دد الوظ    ائف و ذل   ك لتحقی    ق 
  . .اقصى استفادة من الحیز الكلى للمسكن 

  ً تعتم     د " اعم     ال " تص     میمات : المجموع     ة الاول     ى : اولا
  " : ات الوظیفیة للحیز" فكرة التحریك الكامل للحجرات 

  : فى الیابان  Naked Houseمنزل  -1
)   Shigeru Banش     یجورو ب     ان(للمص     مم الیاب     انى  

  Naked Houseو ال   ذى ق   ام بتص   میم لمن   زل   2000ع   ام
یت   ألف . ف   ى الیاب   ان یحق   ق اعل   ى مرون   ة ف   ى الف   راغ ال   داخلى 

المن  زل م   ن مس   احة واح   دة واس  عة فیھ   ا اربع   ة غ   رف شخص   یة 
) .   24ش   كل ( م   ن الممك   ن  نقلھ   ا بس   ھولة  توج   د عل   ى قوال   ب

ولتخفی  ف ال  وزن وس  ھولة النق  ل ، تتس  م ھ  ذه الغ  رف بانھ  ا غی  ر 
واس   عھ  وتحت   وى عل   ى اق   ل ق   در م   ن الامتع   ة والتجھی   زات و 

ویمك    ن نقلھ    ا حس    ب . مت    ر مرب    ع  6مس    احة الواح    دة منھ    ا 
ام    ام وح    دات  الحاج    ة ووض    عھا ام    ا قبال    ة ح    وائط المن    زل او

وم    ن الممك    ن ایض    ا وض    عھا جنب    ا ال    ى . التدفئ    ة او التكیی    ف 
كم    ا . جن   ب لخل    ق حی   ز اوس    ع عن   د ازال    ة ابوابھ   ا المتحرك    ة 

یمك    ن نقلھ    ا ال    ى الخ    ارج ف    ى الت    راس ، لتحری    ر المك    ان ف    ى 
ال   داخل وم   ن الممك   ن ان تص   لح ایض   ا كس   احة اض   افیھ یلع   ب 

لحج    رات م    ن تتك    ون ا) .     26 - 25ش    كل ( فیھ    ا الاطف    ال 
بانوھ   ات م   ن ال   ورق مثبت   ة ف   ى اط   ار م   ن الخش   ب و ترتك   ز 

ام   ا المط  بخ و الحم  ام و منطق   ة الغس  یل توج  د ف   ى . عل  ى عج  ل 
والح     وائط الخارجی     ة للمن     زل مص     نوعة م     ن .  مك    ان ثاب     ت 

ل    وحین م    ن البلاس    تیك المم    وج المق    وى بالالی    اف ، والح    وائط 
ل     وحین وك     لا ال. الداخلی    ة مص     نوعة م    ن بنی     ھ م     ن النیل    ون 

. مركب    ان عل    ى ھیاك    ل خش    بیة قائم    ة وموض    وعان ب    التوازى 
وتوج    د بینھم    ا اكی    اس بلاس    تیك ش    فافة  محش    وة  بخی    وط م    ن 

وم   ن خ   لال . الب   ولى إثیل   ین الاس   فنجى و ذل   ك  لأغ   راض الع   زل
 ).26ش   كل (ھ   ذه الاكی   اس ینتش   ر ض   وء خفی   ف داخ   ل المن   زل 

)2002-p76- Rndrase Ruby(  

  
یحتوى على .  زل من فراغ واحد مفتوح یتكون المن) أ- 24شكل ( 

  غرف النوم الموضوعة على قوالب لیسھل نقلھا الى اى مكان آخر
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یتكون المنزل من فراغ واحد مفتوح یحتوى على ) ب- 24شكل ( 

غرف النوم الموضوعة على قوالب لیسھل نقلھا الى اى مكان آخر 

  
وجد على المسقط الافقى للمنزل حیث الحجرات التى ت) 25شكل( 

قوالب لكى یسھل نقلھا من مكان الى آخر ، مما یوفر قدر كبیر من 
  .المرونة فى الإستخدام 

  
قطاع رأسى فى المنزل یتضح فیھ الحوائط الحارجیة ) 26شكل( 

المصنوعة من لوحین من البلاستیك المموج و المقوى بالألیاف     
لاستیك و توجد بین لوحین الب. و المركبة على ھیاكل خشبیة 

اكیاس شفافة محشوة بخیط البولى إیثیلین الاسفنجى و ذلك للعمل 
  .كعازل للحرارة 

 للمشروع محل الدراسة) 1(التحلیل الوظیفى 
 ابعاد الحیز الداخلى  :وجھ المقارنة- 1
  :الحالة محل الدراسة-1

اجم   الى مس   احة المبن   ى الس   كنى المخص   ص لأربع   ة اش   خاص 
ً  51ھو    .متر مربع تقریبا

ً  2م 4.12= صافى الارتفاع الداخلى  -*   تقریبا
ً بدون التراس   13.75= طول المنزل  -*   متر تقریبا
ً  3.72= عرض المنزل  -*   .متر تقریبا
ً  2= ارتفاع الحجرة  -*   .متر تقریبا

ً  2.45= طول ضلع الحجرة    متر تقریبا
  انواع الانشطة التى تتم فى الفراغ السكنى :وجھ المقارنة- 2
 –الطع      ام  –المعیش      ة  –الن      وم  :ل      ة مح      ل الدراس      ةالحا-2

  اقامة الحفلات –) الحمام  –المطبخ ( الخدمات 
  .المساحة المخصصة لكل نشاط  :وجھ المقارنة- 3
  :الحالة محل الدراسة- 3
  .تقریبا ً  2متر م 24=  2م X 6حجرات نوم 4= النوم  –أ 

ً ب      دون = المعیش      ة  و الطع      ام  –ب  مس      احة الف      راغ ك      املا
 2م X 3.75  =40.3 10.75: لحج               رات و الخ               دمات  ا

 ً   تقریبا
ف   ى حال   ة وج   ود الحج   رات تبل   غ مس   احة المعیش   ة و الطع   ام  -*

  2م 15.7
 2م 3منطفة الخدمات و توجد فى مكان ثابت مساحتھ تبلغ  - جـ 

ً  2م 4= للمطبخ  2م 1+ للحمام    .تقریبا
  تصنیف الفراغات الوظیفیة  :وجھ المقارنة- 4
   :محل الدراسةالحالة - 4

 ً و تش   مل منطق   ة الخ   دمات :  الفراغ   ات الأحادی   ة الوظیف   ة: اولا
  .و حجرات النوم المتحركة و ھى فراغات ثابتة المساحة 

و تش    مل كام    ل ف    راغ  :الفراغ    ات المتع    ددة الوظ    ائف : ثانی    اً 
و یمك   ن ان ی   تم ف   ى : المن   زل ب   دون منطق   ة الخ   دمات و الت   راس 

  .معیشة+ طعام + أ  نوم : التالیة الفراغ الاحتماات الوظیفیة 
  .معیشة+ طعام  -ب
  .نشاط ترفیھى للأطفال + معیشة + طعام   –ج 
  . إقامة الحفلات  –د 

لذلك فإن المساحة المخصصة للنشاط الواحد تختلف من احتمال 
  .وظیفى الى آخر 

  المساحات المخصصة لممرات الحركة :وجھ المقارنة- 5
  :الحالة محل الدراسة- 5

و یختل       ف ش       كلھا و  :المم       رات الرئیس       یة المؤقت       ة :  اولاً 
ً لع   دد الحج   رات  ً لمك   ان وض   ع الحج   رات و وفق   ا مس   احتھا وفق   ا

  .الموضوعة داخل الفراغ
و توج   د ف   ى الج   زء الخ   اص  :المم   رات الرئیس   یة الدائم   ة  -*

بمنطق    ة الخ     دمات و ك     ذلك حج    رات الن     وم و الت     ى لا یتغی     ر 
  .توزیع قطع الاثاث داخلھا 

و توج  د ف  ى ف  راغ المعیش  ة : المم  رات الثانوی  ة المؤقت  ة :  ثانی  اً 
و الطع  ام و تختل  ف المس  احة ل  نفس الاس  باب الس  ابق ذكرھ  ا ف  ى 

  .الممرات الرئیسیة
توجد فى الجزء الخاص بمنطقة : الممرات الثانویة الدائمة  - *

  .الخدمات و داخل حجرات النوم 
  الداخلى الخامات المستخدمة فى التصمیم :وجھ المقارنة- 6
  :الحالة محل الدراسة- 6

ً لطبیعة التصمیم القائم على فكرة  تستخدم خامات خفیفة الوزن نظرا
تحریك الحجرات ، فتم استخدام إطارات من الخشب و بانوھات 
من الورق فى الحوائط الداخلیة الخاصة بالحجرات ، و استخدام 

الاسفنجى  البلاستیك المقوى و اكیاس مملوءة بخیوط البولى ایثیلین
فى الحوائط الخارجیة لتعطى احساس بخفة الوزن و الشفافیة لتلائم 

  .مفھوم الحركة فى التصمیم 
  .نوع التحول فى التصمیم الداخلى :وجھ المقارنة- 7
  :الحالة محل الدراسة- 7

یح   دث تح   ول ش   بھ كام   ل ف   ى الحی   ز ال   داخلى نتیج   ة لإمكانی   ة 
  .مبنى بالكاملل و إخراجھا خارج التحریك كافة الحجرات ب

الفراغات المخصصة للخدمات ھى محددة المساحة و الموقع فى  - 
  .المسقط الافقى للمبنى 

مدى تأثر عناصر التصمیم الداخلى بتطبیق  :وجھ المقارنة- 8
  :مفھوم الحركة 

  :الحالة محل الدراسة- 8
 ً الح    وائط الداخلی    ة تتح    رك بالكام    ل و تص    نع :  الح    وائط: اولا

  .لوزن من خامات خفیفة ا
ثق    ل حرك    ة  ثابت    ة و م    ن خام    ات تتحم    ل: الارض    یات : ثانی    اً 

  .الحجرات علیھا 
  .ثابتة و مستویة و لم یقع علیھا اى تغییر :  الاسقف: ثالثاً 

الح   وائط الخارجی   ة بالكام    ل  –أ :  الفتح   ات المعماری    ة: رابع   اً 
  .تعمل كنوافذ تسمح بمرور الضوء 

زالتھ       ا لض       م الاب       واب الخاص       ة ب       الحجرات یمك       ن إ -ب
  .الفراغات ببعضھا البعض 
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أحادى الوظیفة و لكنھ یتمیز بخفة الوزن و  :الاثاث : خامساً 
  خاصة فى اثاث الحجرات المتحركة

  : خلاصة التحلیل الوظیفى 
ً للدراسة والتحلیل الوظیفى للمشروع محل الدراس ة ف ى الج زء  وفقا

عدد و نوع السابق فإنھ من المفترض ان تبلغ مساحة المنزل حسب 
  :الانشطة التى تتم داخلھ الآتى 

اقام  ة +  2م4خ  دمات +   2م 40.3معیش  ة و طع  ام +  2م 24ن  وم 
  متر مربع  83.3=  2م 15حفلة 

ً ف  إن المس  احة الفعلی  ة   2م  51ف  ى ح  ین تبل  غ المس  احة الفعلی  ة  ، اذا
 32.3تق ل ع ن المس احة المفت  رض ان یك ون علیھ ا المن زل بمق  دار 

  %  38.77بنسبة تبلغ  2م
تعتم     د فك     رة " اعم     ال " تص     میمات : المجموع     ة الثانی     ة  

  : تحریك عناصر التصمیم الداخلى
 The Unfoldingالش      قة المتع      ددة الوظ      ائف   -1

Apartment:  
 Unfoldingمش      روع المن      زل ذو الوظ      ائف المتع      ددة 

Apartment    . ھ   و عب   ارة ع   ن ش   قة ص   غیرة المس   احة ی   تم

و ی   تم . رات المتع   ددة الوظ   ائف تحویلھ   ا ال   ى سلس   لة م   ن الحج   
تحقی   ق ھ   ذه الوظ   ائف م   ن خ   لال اس   تخدام خزان   ات ذات ق   درة 
عل   ى التواف   ق م   ع متطلب   ات المس   تخدم و الت   ى یمك   ن ان تنطب   ق 
 ً و تتح    رك بوس    ائط میكانیكی    ة بحی    ث یمك    ن ان تتغی    ر م    رارا
لك   ى تعط   ى حری   ة اس   تغلال الف   راغ المعیش   ى ، ف   یمكن تغیی   ر 

لتص   بح ف   راغ مخص   ص للإحتف   ال المس   احة المخصص   ة للن   وم 
 ً .( او مخص   ص للعم   ل ، و ك   ل ذل   ك ی   تم ف   ى حی   ز ص   غیر ج   دا

  )27شكل 
ل    یس فق   ط م    ع الاس    تخدام ال    ذكى  –ان ھ   ذا المش    روع یتعام    ل 

ً للمس     احة  ب     ل یكتش     ف امكانی     ات تحقی     ق  –الص     غیرة ج     دا
 Maximization الاس    تفادة القص    وى م    ن اق    ل الاش    یاء 

through Minimization  طری   ق ال   تخلص م   ن و ذل   ك ع   ن
  الاس    لوب التقلی     دى لتص    میم الش     قق الس    كنیة الاكب     ر مس     احة

)www.dronod.com/design(  و یتض       ح ذل       ك م       ن خ       لال
الدراس    ة الارجونومی    ة التحلیلی    ة للمس    قط الفق    ى ف    ى ح    الات 

  : الانشطة الوظیفیة المختلفة و ذلك كالآتى

  
  المساقط الافقیة للشقة المتعددة الوظائف فى الحلات المختلفة) أ  - 27 شكل( 

  

 
صور توضح الاشكال المختلفة التى تتخذھا ) ب - 27شكل ( 

  وحدات الاثاث
للمساقط الافقیة فى حالات ) 2(الدراسة الارجونومیة التحلیلیة 

  : الانشطة الوظیفیة المختلفة
  ) 28شكل  ( الحالة الاولى

  ):ى حالة وظیفة النومالشقة ف(
  متر مربع تقریبا  55المساحة الكلیة للشقة ھى  §
متر مربع  22.7المساحة التى تشغلھا قطع الاثاث  اجمالى  §

 ً   تقریبا

  
  )مساحة الكلیة للشقة وقطع الاثاث التى تشغلھاال( )أ  - 28شكل ( 
نحاء اجمالى المساحة المخصصة للحركة فى جمیع ا  §

ً  27)  المساحة المظللة .(الشقة  متر مربع تقریبا

  
  )لمساحة المخصصة للحركةا( )ب  - 28شكل ( 

  :المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على حدة   §
  2م 15فراغ النوم    - 1
  2فراغ الردھة صفر م - 2
  2م11.5فراغ المعیشة   - 3
  2م 10.3فراغ المطبخ و الطعام   - 4

    2م 3.5فراغ الحمام  - 5

       
المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على ( ) ج - 28شكل ( 

  )حدة
  :مساحات ممرات الحركة حول قطع الاثاث   §
  2م 8.5الاثاث الخاص بفراغ النوم  - 1
  2الاثاث الخاص بفراغ الردھة صفر - 2
  2م 8.3الاثاث المخصص للمعیشة  - 3
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  2م 4الاثاث المخصص بالمطبخ  - 4
  2م 1 اثاث وحدات الحمام - 5
  2اثاث الطعام صفر م   - 6

  
  )مساحات ممرات الحركة حول قطع الاثاث ( )د  - 28شكل ( 

مقارنة بین المساحة التى تشغلھا وحدات الاثاث و المساحة التى  
  )ھـ - 28شكل  (تشغلھا ممرات الحركة 

 المساحة التى تشغلھا وحداتالمقارنة  بین ( )ھـ - 28شكل ( 
  )الاثاث والمساحة التى تشغلھا ممرات الحركة

  ) 29شكل  (  الحالة الثانیة
   )الشقة فى حالة استضافة الضیوف ( 
  ر مربع تقریبامت  55المساحة الكلیة للشقة ھى   §
متر مربع  17.7المساحة التى تشغلھا قطع الاثاث  اجمالى  §

 ً  .تقریبا

       
  )مساحة الكلیة للشقة وقطع الاثاث التى تشغلھاال( )أ  - 29شكل ( 
.( اجمالى المساحة المخصصة للحركة فى جمیع انحاء الشقة §

ً     27.5)  المساحة المظللة   متر مربع تقریبا

 
 )لمساحة المخصصة للحركةا( )ب  - 29شكل ( 

  :المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على حدة  §
  2فراغ النوم   صفرم - 1
  2م13فراغ الردھة  - 2
  2م 15فراغ المعیشة   - 3
  2م10.3فراغ المطبخ و الطعام   - 4
 2م 3.5فراغ الحمام  - 5
 

 
المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على ( )ج  - 29شكل ( 

 )حدة
  :ات الحركة حول قطع الاثاث مساحات ممر §
  2الاثاث الخاص بفراغ النوم صفر م - 1
  2م 7.3الاثاث الخاص بفراغ الردھة  - 2
  2م 10الاثاث المخصص للمعیشة  - 3
  2م 4الاثاث المخصص بالمطبخ  - 4
  2م 1اثاث وحدات الحمام  - 5
 2اثاث الطعام صفر م   - 6

 
  )ثاث مساحات ممرات الحركة حول قطع الا( )د  - 29شكل ( 
مقارنة بین المساحة التى تشغلھا وحدات الاثاث و المساحة التى   §

 تشغلھا ممرات الحركة

 
 المساحة التى تشغلھا وحداتة  بین المقارن( )ھـ  - 29شكل ( 

  )الاثاث والمساحة التى تشغلھا ممرات الحركة
  ) 30شكل  ( الحالة الثالثة

 :)الشقة فى حالة اقامة حفلة (
  متر مربع تقریبا  55المساحة الكلیة للشقة ھى  §
ً  15المساحة التى تشغلھا قطع الاثاث  اجمالى §  متر مربع تقریبا

   
حة الكلیة للشقة وقطع الاثاث التى مساال( )أ  – 30شكل ( 

  )تشغلھا
.( اجمالى المساحة المخصصة للحركة فى جمیع انحاء الشقة §

ً  29.5)  المساحة المظللة   متر مربع تقریبا

  
  )لمساحة المخصصة للحركةا( )ب  – 30شكل (

  :المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على حدة   §
  2وم   صفر مفراغ الن - 1
 2م 15.8فراغ الردھة  - 2
  2م 13فراغ المعیشة   - 3
  2م14.6فراغ المطبخ و الطعام   - 4

   2م 3.5فراغ الحمام  - 5

      
  المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على حدة )ج –30شكل (
  :مساحات ممرات الحركة حول قطع الاثاث   §
  2الاثاث الخاص بفراغ النوم صفر م - 1
  2م 10الخاص بفراغ الردھة الاثاث  - 2
  2م 10الاثاث المخصص للمعیشة  - 3
  2م 4الاثاث المخصص بالمطبخ  - 4
  2م 1اثاث وحدات الحمام  - 5
  2م  2اثاث الطعام   - 6

 
  )مساحات ممرات الحركة حول قطع الاثاث ( )د  – 30شكل (
مقارنة بین المساحة التى تشغلھا وحدات الاثاث و المساحة التى   §

  مرات الحركة تشغلھا م
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المساحة التى تشغلھا وحدات المقارنة  بین ( )ھـ  -30شكل (

  )الاثاث والمساحة التى تشغلھا ممرات الحركة
  ) 31شكل  ( :رابعةالحالة ال

 )الشقة فى حالة وظیفة المعیشة فقط ( 
  متر مربع تقریبا  55المساحة الكلیة للشقة ھى  §
ً  14المساحة التى تشغلھا قطع الاثاث  اجمالى §  متر مربع تقریبا

  
  )مساحة الكلیة للشقة وقطع الاثاث التى تشغلھاال( )أ  – 31شكل (
ة فى جمیع انحاء اجمالى المساحة المخصصة للحرك §

ً  33)  المساحة المظللة .(الشقة  متر مربع تقریبا

  
 )لمساحة المخصصة للحركةا( )ب  – 31شكل (

  :المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على حدة   §
  2فراغ النوم   صفر م - 1
 2فراغ الردھة صفر م - 2
  2م 20.7فراغ المعیشة   - 3
  2م14.6فراغ المطبخ و الطعام   - 4

   2م 3.5الحمام فراغ  - 5

 
  المساحات المخصصة لكل فراغ معیشى على حدة )ج –31شكل (
  :مساحات ممرات الحركة حول قطع الاثاث   §
  2الاثاث الخاص بفراغ النوم صفر م - 1
  2الاثاث الخاص بفراغ الردھة صفر م - 2
  2م 20.7الاثاث المخصص للمعیشة  - 3
  2م 4الاثاث المخصص بالمطبخ  - 4
  2م 1الحمام اثاث وحدات  - 5
 2م  2اثاث الطعام   - 6

  
 مساحات ممرات الحركة حول قطع الاثاث  )د  – 31شكل (
مقارنة بین المساحة التى تشغلھا وحدات الاثاث و المساحة التى   §

 تشغلھا ممرات الحركة 

  
المساحة التى تشغلھا وحدات المقارنة  بین ( )ھـ  - 31شكل (

 )ت الحركةالاثاث والمساحة التى تشغلھا ممرا
 للمشروع محل الدراسة) 2(التحلیل الوظیفى  
 ابعاد الحیز الداخلى  :وجھ المقارنة- 1
  :الحالة محل الدراسة- 1

ً  55= اجمالى مساحة الشقة    . متر مربع تقریبا
 تسع الشقة لفردین

  انواع الانشطة التى تتم فى الفراغ السكنى :وجھ المقارنة- 2
( الخدمات  –الطعام  –المعیشة  –النوم  :الحالة محل الدراسة- 2

 )استضافة ضیوف  –اقامة حفلات  –الحمام  –المطبخ 
  .المساحة المخصصة لكل نشاط  :وجھ المقارنة- 3
  :الحالة محل الدراسة- 3

ً لطبیعة الانشطة التى تتم  تتغیر المساحة المخصصة لكل نشاط وفقا
نومیة داخل الشقة و قد سبق توضیح ذلك فى جدول الدراسة الارجو

 .للمساقط الافقیة للشقة 
  أنوع ممرات الحركة :وجھ المقارنة- 4 

   :الحالة محل الدراسة- 4
و ھى الخاصة بمناطق الخدمات و : ممرات حركة دائمة  – أ

  .2م5مساحتھا ثابتة فى جمیع حالات التصمیم و تبلغ حوالى 
و توجد فى باقى مساحة الشقة حیث :  ممرات حركة مؤقتة –ب 

. ل المسقط الافقى نتیجة تغیر شكل و وظیفة قطع الاثاث یتغیر شك
  :و تبلغ مساحتھا كالآتى 

ً  2متر 22= الحالة الاولى    .تقریبا
ً  2متر 22.5= فى الحالة الثانیة -    تقریبا
ً  2متر 24.5= فى الحالة الثالثة -    تقریبا
ً  2متر  28= فى الحالة الرابعة -    تقریبا
  ات الوظیفیةتصنیف الفراغ :وجھ المقارنة- 5 
  :الحالة محل الدراسة- 5

 ً و تشمل منطقة الخدمات و  :الفراغات الأحادیة الوظیفة : اولا
  .الطعام و ھى ثابتة المساحة 

 ً و توجد فى كامل مساحة  :الفراغات المتعددة الوظائف : ثانیا
الشقة بدون منطقة الخدمات و الطعام ، و ھذه المساحة تتخذ 

  :تمالات وظیفیة متعددة مثل وظائف متعددة و تتخذ اح
  .معیشة + نوم  - 1
  .استقبال ضیوف + معیشة  - 2
  .معیشة فقط  - 3
  .إقامة حفلة  - 4
  الخامات المستخدمة فى التصمیم الداخلى :وجھ المقارنة- 6 
  :الحالة محل الدراسة- 6

یمكن استخدام الخامات المستخدمة فى الحالات التقلیدیة للتصمیم 
  .یة و ذلك فى كافة عناصره الداخلى للشقة السكن

  .نوع التحول فى التصمیم الداخلى :وجھ المقارنة- 7
  :الحالة محل الدراسة- 7

تحول جزئى فى المسقط الافقى للشقة یحدث نتیجة تغیر شكل 
قطعة الاثاث الرئیسیة فى الشقة و ھى عبارة عن وحدة تخزین 

  . متعددة الوظائف ذات اجزاء متحركة 
ى تأثر عناصر التصمیم الداخلى بتطبیق مد :وجھ المقارنة- 8
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  :مفھوم الحركة 
  :الحالة محل الدراسة- 8

العنصر الوحید الذى یتم الاعتماد علیھ فى تحقیق تعدد الوظائف 
ھو وحدة الحفظ الرئیسیة ذات الاجزاء المتحركة و المتعددة 

لذلك فإن باقى عناصر التصمیم الداخلى ثابتة لا  .الوظائف 
  .تتحرك

  : لتحلیل الوظیفى خلاصة ا
ً للجدولین رقم  فإنھ من المفترض ان تبلغ مساحة المنزل  2/  1وفقا

  :حسب عدد و نوع الانشطة التى تتم داخلھ الآتى 
مطبخ و +   2م 20.7معیشة +  2م 15.8ردھة +  2م 15نوم 

+  2م 9.9مدخل و ممرات +  2م  3.5حمام +  2م14.6طعام 
  متر مربع   89.4=  2م  9.9فراغات میتة غیر مستغلة 

ً فإن المساحة الفعلیة   2م  55فى حین تبلغ المساحة الفعلیة  ، اذا
 34.4تقل عن المساحة المفترض ان یكون علیھا المنزل بمقدار 

  %  38.4بنسبة تبلغ  2م

  :2016-كوریا الجنوبیة  –سول /  R6مشروع ناطحة سحاب 
تم تصمیم  متر ، 144المشروع عبارة عن ناطحة سحاب بإرتفاع 

الشقق لكى تلائم المستخدمین الذین سوف یشغلونھا لفترة زمنیة 
محدودة ، و سوف تجسد كیفیة توفیر المساحات و ذلك بإستخدام 
حوائط متحركة و وحدات یمكن طیھا حیث ان ھذه الشقق 
مخصصة لرجال الاعمال الذین یریدون الاقامة لفترات زمنیة 

خل كل مسطح یوجد ھیكل و فى دا. قصیرة و كذلك للاجانب 
خشبى یحتوى داخلھ على مطبخ من جھة و من الجھة الاخرى 

  .حمام
تحتوى كل وحدة سكنیة على حائط قابل للحركة  یتحرك داخل 
الوحدة لتحدید حجرة النوم المتاخمة للحمام او حجرة معیشة 
المتاخمة للمطبخ ـ، كما یحتوى الحائط على سریر ، اریكة ، 

 ) www.dezeen.com(وحدات اضاءة ، تخزین  تلیفزیون معلق ،
و فیما یلى دراسة ارجونومیة تحلیلیة للتصمیم فى الحالتین 

  )  34- 33- 32شكل .( المختلفتین للإستخدام 

  
داخلى المساقط الافقیة لأحد الوحدات السكنیة فى الحالات المختلفة التى یتخدھا الفراغ الداخلى نتیجة لحركة الحائط ال ) ب - 32شكل ( 

  .الرئیسى

  
  الوحدة السكنیة فى حالة نشاط المعیشة و الطعام) أ - 33شكل ( 

  
الوحدة السكنیة فى حالة نشاط المعیشة و الطعام ) ب - 33شكل ( 

حیث یتحرك الحائط الرئیسى الموجود فى منتصف الفراغ لیسمح 
  .بزیادة المساحة اللازمة للمعیشة و الطعام 

  
السكنیة فى حالة نشاط المعیشة و الطعام الوحدة ) ج -  33شكل ( 

  .حیث یتم الاستفادة من وحدات الاثاث المنطبقة داخل الحائط 

  
  .الوحدة السكنیة فى حالة نشاط  النوم) أ  - 34شكل ( 

  
الوحدة السكنیة فى حالة نشاط  النوم حیث یتحرك ) ب - 34شكل ( 

ادة الحائط الرئیسى الموجود فى منتصف الفراغ لیسمح بزی
  .المساحة اللازمة للنوم
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الوحدة السكنیة فى حالة نشاط  النوم حیث یتم ) ج - 34شكل ( 

  .إنزال السریر المنطبق داخل الحائط
ــة   ــة ارجونومي ــداخلى فــى الحــالات  ) 3(دراســة تحليلي للتصــميم ال

  : المختلفة للإستخدام
الحالة الاولى المسقط الافقى بدون  :الحالة محل الدراسة- 1

  ) 36 - 35شكل (  الجدار تحریك

  

  
  لمسقط الافقى بدون تحریك الجدارالمساحة الكلیة ل )أ  - 35شكل ( 
 متر مربع تقریباً 52= المساحة الكلیة   :وجھ المقارنة- 1
الحال   ة الثانی   ة المس   قط الافق   ى بع   د  :الحال   ة مح   ل الدراس   ة-1

 تحریك الجدار و تغییر الوظیفة

  

  
لمسقط الافقى بعد تحریك الجدار ة  لالمساحة الكلی )أ  - 36شكل ( 

  و تغییر الوظیفة
 متر مربع تقریباً 52= المساحة الكلیة   :وجھ المقارنة- 1
الحال  ة الاول  ى المس  قط الافق  ى ب  دون  :الحال  ة مح  ل الدراس  ة-2

  تحریك الجدار

  
المساحات التى تشغلھا قطع الاثاث بدون تحریك  )ب  - 35شكل ( 

  الجدار
  مساحات التى تشغلھا قطع الاثاثال  :وجھ المقارنة-2
  

  2م  1.9المطبخ مساحتھ 
  2م  4.5= كراسى + سفرة 

   2م 0.65= وحدة تخزین مع السفرة 
  2م  0.33= مسند قدم امام الكرسى 

  2م  0.41= كرسى فوتیھ 
  0.142= منضدة جانبیة 

  2م  3.4= سریر 
  2م 0.4= كومود 

  2م  0.57= اثاث حجرة الملابس 
  2م 2.24=الحماموحدات صحیة فى 

  من المساحة الكلیة%  24.2بنسبة  2م 14.54= المجموع 
  
الحال   ة الثانی   ة المس   قط الافق   ى بع   د  :الحال   ة مح   ل الدراس   ة-2

  تحریك الجدار و تغییر الوظیفة

  
تحریك  بعدالمساحات التى تشغلھا قطع الاثاث  )ب  - 36شكل ( 

  و تغییر الوظیفة الجدار
  التى تشغلھا قطع الاثاث المساحات  :وجھ المقارنة-2

  2م  1.9المطبخ مساحتھ 
  2م  4.5= كراسى + سفرة 

   2م 0.65= وحدة تخزین مع السفرة 
  2م  0.33= مسند قدم امام الكرسى 

  2م  0.41= كرسى فوتیھ 
  0.142= منضدة جانبیة 

  2م0.93= الكنبة 
  2م 0.33= منضدة الوسط 

  2م 0.21= وحدة تخزین متحركة 
  2م  0.57= بس اثاث حجرة الملا

  2م 2.24=وحدات صحیة فى الحمام
  % 20.35بنسبة  2م 12.21المجموع 

الحال  ة الاول  ى المس  قط الافق  ى ب  دون  :الحال  ة مح  ل الدراس  ة-3
  تحریك الجدار

  
  مساحات ممرات الحركة بدون تحریك الجدار )ج  - 35شكل ( 

  مساحات ممرات الحركة  :وجھ المقارنة-3
  2م 3.54= و كراسیھاممرات حركة حول السفرة 

  2م 2.74= ممر الحركة امام وحدة المطبخ 
  2م  1.96= المدخل 

  2م 1.33= ممر حركة امام وحدة حفظ ملحقة منضدة الطعام 
  2م  0.46= المنضدة + مسند القدم + كرسى الفوتیھ 

  2م  2.95= مسارات الحركة حول السریر 
  2م  0.2= مسار الحركة فى حجرة الملابس 

  2م  1= ركة فى الحمام مسار الح
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  % 23.6بنسبة  2م  14.18= المجموع 
الحال   ة الثانی   ة المس   قط الافق   ى بع   د  :الحال   ة مح   ل الدراس   ة-3

  تحریك الجدار و تغییر الوظیفة

  
و تغییر  تحریك الجدار بعدمساحات ممرات  )ج  - 36شكل ( 

  الوظیفة
  مساحات ممرات الحركة  :وجھ المقارنة-3

  2م 3.54= فرة و كراسیھاممرات حركة حول الس
  2م 2.74= ممر الحركة امام وحدة المطبخ 

  2م  1.96= المدخل 
  2م 1.33= ممر حركة امام وحدة حفظ ملحقة منضدة الطعام 

  2م  0.46= المنضدة + مسند القدم + كرسى الفوتیھ 
  2م0.87= مسار الحركة حول منضدة الوسط و الكنبة 

  2م  0.2= مسار الحركة فى حجرة الملابس 
  2م 1= مسار الحركة فى الحمام 

  % 20بنسبة  2م 11.96= المجموع 
الحال  ة الاول  ى المس  قط الافق  ى ب  دون  :الحال  ة مح  ل الدراس  ة-4

  تحریك الجدار

  
بدون تحریك   مساحة الفراغات حسب الوظیفة )د  - 35شكل ( 

  الجدار
  مساحة الفراغات حسب الوظیفة  :وجھ المقارنة-4

  2 متر 5.15= المطبخ 
  2م 10.78= الطعام 

  2م 3= الجلوس 
  2م 11.46= النوم 
  2م 3.24= حمام 

  2م 0.4= ملابس 
   2م 1.88مدخل 

  % 59.8بنسبة  2م  19. 35= المجموع 
الحال   ة الثانی   ة المس   قط الافق   ى بع   د  :الحال   ة مح   ل الدراس   ة-4

  تحریك الجدار و تغییر الوظیفة

  
تحریك  بعد مساحة الفراغات حسب الوظیفة )د  - 36شكل ( 

  و تغییر الوظیفة الجدار
  مساحة الفراغات حسب الوظیفة  :وجھ المقارنة-4

  2متر  5.15= المطبخ 
  2م 10.78= الطعام 
  2م 8.52= معیشة 
  2م 3.24= حمام 

  2م 0.4= ملابس 
   2م 1.88مدخل 

  % 50بنسبة  2م  29.97= المجموع 

ب  دون  الحال  ة الاول  ى المس  قط الافق  ى :الحال  ة مح  ل الدراس  ة-5
  تحریك الجدار

  

  
مساحة الممرات التى یتحرك فیھا الانسان بدون  )ھـ  - 35شكل ( 

  تحریك الجدار
مس    احة المم    رات الت    ى یتح    رك فیھ    ا   :وج    ھ المقارن    ة-5

  الانسان لاستخدام الفراغات و الاثاث
ً  18.45تبلغ    متر مربع تقریبا

د الحال   ة الثانی   ة المس   قط الافق   ى بع    :الحال   ة مح   ل الدراس   ة-5
  تحریك الجدار و تغییر الوظیفة

  
 بعدمساحة الممرات التى یتحرك فیھا الانسان   )ھـ  - 36شكل ( 

  و تغییر الوظیفة تحریك الجدار
مس    احة المم    رات الت    ى یتح    رك فیھ    ا   :وج    ھ المقارن    ة-5

  الانسان لاستخدام الفراغات و الاثاث
ً  22.73تبلغ    متر مربع تقریبا

  
ال  ة الاول  ى المس  قط الافق  ى ب  دون الح :الحال  ة مح  ل الدراس  ة-6

  تحریك الجدار

  
المساحة المتبقیة و التى تشغلھا الحوائط و  )وـ  - 35شكل ( 

  الفراغات الغیر مستغلة بدون تحریك الجدار
المس     احة المتبقی     ة و الت     ى تش     غلھا   :وج     ھ المقارن     ة-6

  الحوائط و الفراغات الغیر مستغلة
ً  24.76تبلغ   متر مربع تقریبا

الحال   ة الثانی   ة المس   قط الافق   ى بع   د  :مح   ل الدراس   ة الحال   ة-6
  تحریك الجدار و تغییر الوظیفة

  
المساحة المتبقیة و التى تشغلھا الحوائط و ) و  - 36شكل ( 

  و تغییر الوظیفة تحریك الجدار بعد  مستغلة الفراغات الغیر
    :وجھ المقارنة-6

الغی   ر  المس   احة المتبقی   ة و الت   ى تش   غلھا الح   وائط و الفراغ   ات
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  مستغلة
ً  25.06تیلغ    متر مربع تقریبا

 للمشروع محل الدراسة) 3(التحلیل الوظیفى 
 ابعاد الحیز الداخلى  :وجھ المقارنة- 1
  :الحالة محل الدراسة-1

  متر مربع  52= المساحة الكلیة 
  مخصصة لإقامة فردین

  انواع الانشطة التى تتم فى الفراغ السكنى :وجھ المقارنة- 2
 –الطع      ام  –المعیش      ة  –الن      وم  :مح      ل الدراس      ةالحال      ة -2

  )الحمام  –المطبخ ( الخدمات 
  .المساحة المخصصة لكل نشاط  :وجھ المقارنة-3
  :الحالة محل الدراسة- 3

تختلف المساحة المخصصة لنفس النشاط حسب المكان الذى یتخذه 
ً للدراسة السابقة) . 1(الحائط المتحرك   .و ذلك وفقا

  نیف الفراغات الوظیفیة  تص :وجھ المقارنة- 4
   :الحالة محل الدراسة- 4

 ً و تش   مل منطق   ة الخ   دمات و : الفراغ   ات احادی   ة الوظیف   ة : اولا
  .منطقة الطعام 

 ً و : الفراغ   ات المتع   ددة الوظ   ائف و غی   ر ثابت   ة المس   احة : ثانی   ا
  : تشمل باقى فراغ الشقة و تتخذ الاحتمالات الوظیفیة الآتیة 

  .عیشة الم - 2.     النوم  1
  انواع ممرات الحركة :وجھ المقارنة- 5 

  :الحالة محل الدراسة- 5
 ً و توج   د ف   ى منطق   ة الن   وم  :المم   رات الرئیس   یة المؤقت   ة : اولا

  .و المعیشة 
و توج   د ف   ى منطق   ة الخ   دمات  :المم   رات الرئیس   یة الدائم   ة -*

  .و الطعام 
 و توج  د ف  ى منطق  ة الن   وم و: المم  رات الثانوی  ة المؤقت   ة: ثانی  اً 

  .المعیشة 
  .توجد فى منطقة الطعام : الممرات الثانویة الدائمة - *
  الخامات المستخدمة فى التصمیم الداخلى :وجھ المقارنة- 6
  :الحالة محل الدراسة- 6

یمكن استخدام الخامات التقلیدیة فلا یوجد تأثیر لتطبیق مفھوم 
الحركة على خامات التصمیم الداخلى فیما عدا الأرضیة التى یجب 
ألا تكون من مادة تتأثر بحركة الحائط الداخلى علیھا مثل الخشب و 

  .النسیج 
  .نوع التحول فى التصمیم الداخلى :وجھ المقارنة- 7
  :الحالة محل الدراسة- 7

تحول جزئى فى المسقط الافقى ناتج من تحرك الحائط الداخلى مما 
  .یؤدى الى تغییر المساحات المخصصة لأداء الانشطة المختلفة 

مدى تأثر عناصر التصمیم الداخلى بتطبیق  :وجھ المقارنة- 8
  :مفھوم الحركة 

  :الحالة محل الدراسة- 8
 ً الح   ائط ال   داخلى المتح   رك یتخ   ذ سُ   مك كبی   ر  :الح   وائط  :اولا

لإحتوائ     ھ عل     ى وح     دات اث     اث منكبق     ة و یصُ     نع م     ن خام     ة 
  . الخشب 
یج    ب ان تحت    وى عل    ى مج    ارى یتح    رك :  الارض    یات: ثانی    اً 

  ) .القاطوع الخشبى ( ا الحائط الداخلى علیھ
یجب ان تكون مستویة و تحتوى على مجارى :  الاسقف: ثالثاً 

  .یتحرك علیھا الحائط الداخلى 
  : خلاصة التحليل الوظيفى 

ً للجدولین رقم  فإنھ من المفترض ان تبلغ مساحة المن زل  2/  1وفقا
  :حسب عدد و نوع الانشطة التى تتم داخلھ الآتى

مطبخ +   2م 8.52معیشة +  2م  0.4ملابس +  2م 11.46 نوم
 2م  1.88مدخل +  2م  3.24حمام +  2م15.6طعام +  2م 5.15

  متر مربع   68.5=  2م 19.25فراغات میتة غیر مستغلة + 

ً فإن المساحة الفعلیة   2م  52فى حین تبلغ المساحة الفعلیة  ، اذا
 2م16.5المنزل بمقدار تقل عن المساحة المفترض ان یكون علیھا 

  %. 24بنسبة تبلغ 
 الاستنتاج العام

بعد عرض المشاریع السابقة و عمل التحلیل الوظیفى 
والارجونومى لكل مشروع على حدة نجد ان ھناك اختلاف فى 
معاییر النظریة الوظیفیة المطبقة فى المسكن ذو التصمیم الداخلى 

  : المتحرك نوجزھا فى التالى 
  :الفراغ الداخلى للمسكنمساحة : اولاً 

یعمل استخدام مفھوم الحركة فى التصمیم الداخلى للمسكن على  - 1
تقلیل المساحة المخصصة لأداء الوظائف و بالتالى تقلیل المساحة 

%  40% :  35الكلیة المخصصة للفراغ ككل بنسبة تتراوح بین 
و ذلك فى حالة التحریك الكامل للفراغات او استخدام الأثاث 

  .تحرك المتعدد الوظائفالم
الح  وائط (ف  ى حال  ة اس  تخدام حرك  ة عناص  ر التص  میم ال  داخلى  -2

فتقل نسبة الف راغ المخص ص للمس كن لتت راوح ) على سبیل المثال 
  %  20% :  15بین 

المساحة اللازمة لعمل مس كن ذو تص میم داخل ى متح رك : اى ان 
 یة المسكن المساحة المحددة وفقا للمعاییر التقلیدیة لارجونوم= 
X  15او %  40% :  35اى ( النس  بة الت  ى ت  م تحدی  دھا عالی  ھ 

وفقا لأس لوب الحرك ة ال ذى س وف ی تم اس تخدامھ % )  %20 : 
  .فى التنفیذ

ی تم اس تخدام الح دود ال  دنیا للمس احات المخصص ة لك ل ف  راغ و  -3
  .كذلك الامر بالنسبة لممرات الحركة

  :ممرات الحركة : ثانياً 
 –مم  رات رئیس  یة [ع  ارف علی  ھ لمم  رات الحرك  ة التص  نیف المت

ً لوص  ف مم  رات ] مم  رات فرعی  ة  –مم  رات ثانوی  ة  ل  م یع  د كافی  ا
الحركة فى المسكن ذو التص میم ال داخلى المتح رك ل ذا فإنن ا نقت رح 

مم  رات الحرك   ة  –أ : ف  ى ھ  ذه الدراس   ة تص  نیف إض  افى و ھ   و 
 .ممرات الحركة المؤقتة  –ب  –. الدائمة 
  :امات الخ: ثالثاً 

فى حالة اس تخدام فك رة تح رك بع ض عناص ر الف راغ ال داخلى  –أ 
ً للإس   تخدام  ف   ى  فتعتب   ر الخام   ات الخفیف   ة ال   وزن مناس   بة تمام   ا
المستوى الرأسى مثل الحوائط و قط ع الأث اث ، ام ا ف ى الاس قف و 
الارضیات فیفضل استخدام الخامات المقاومة للإحتكاك و البرى و 

  .نتیجة حركة بعض عناصر التصمیم فوقھا التى لا تتعرض للتلف 
ف  ى ح  الى تطبی  ق فك  رة التح  رك الكام  ل للمس  كن ف  إن الخام  ات  -ب

الخفیف  ة ال  وزن ھ  ى الأمث  ل للإس  تخدام ف  ى كاف  ة تجھی  زات المس  كن 
  .بالكامل

  التوصيات 
  :فى نھایة البحث توصى الدراسة بالآتى 

لداخلى ضرورة استمرار دراسة و تحلیل المسكن ذو التصمیم ا - 1 
 . المتحرك لإستنباط المعاییر الوظیفیة الجدیدة و توثیقھا 

التوسع فى استخدام مفھوم الحركة فى التصمیم الداخلى للمسكن  - 2
ً لشریحة  مما یحقق استغلال امثل للفراغات بحیث یعتبر مناسبا

  .واسعة من الشباب سواء متوسطى او مرتفعى الدخل
كنولوجیة الحدیثة لتطبیق مفھوم الإھتمام بتدریس الأسالیب الت - 3

  .الحركة فى التصمیم الداخلى 
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